APRENDIZAIJES ESPERADOS:

- Valora las aportaciones de los diferentes modelos
atomicos como parte de un proceso histdrico que
contribuye a la comprension del modelo actual.

- Aplica los principios basicos de las configuraciones
electrdnicas y su relacidén con los niumeros cuanticos.

- Contrasta en diferentes campos de conocimiento, el
uso de isdtopos radiactivos.

Bloque 3

Modelo atdmico y sus aplicaciones

PROPOSITO DEL BLOQUE

Explica los modelos atdmicos que dieron origen al actual, describiendo
tanto la estructura como el comportamiento del atomo, y reconoce las
propiedades de los elementos radiactivos identificando sus aplicaciones e
impacto en su entorno.

EVALUACION DE DIAGNOSTICO

@ Individual @ Portafolio de evidencias

1.- Como se llama la particula mas pequeiia que forma la materia?

2.- Dibuja como te imaginas al &tomo.

3.- Describe las caracteristicas (carga y localizacidén) de los protones, neutrones y
electrones.

4.- iQué representan el niumero atémico, el nUmero de masa y la masa atémica de
los elementos?

5.- Que es un isotopo?



Introduccion
Las sustancias puras son los elementos y los compuestos quimicos. Desde los antiguos griegos, pasando por los
alquimistas, hasta los actuales cientificos, el analisis de estas sustancias ha tenido un interés particular. Su estudio
conduce al conocimiento detallado del atomo, lo que permite
explicar las propiedades que distinguen las diversas formas de la materia y la influencia en su comportamiento.
Considerado como la unidad fundamental de la materia. En este bloque tendras un reto muy interesante: incursionar en
el mundo submicroscopico mediante el estudio de los modelos atdmicos que dieron origen al conocimiento de la
naturaleza de la materia y, con ello, a los grandes avances en la medicina, la tecnologia, etc., con los que se cuenta en la
actualidad.

Modelos atdmicos y particulas subatomicas ESQUEMA 3.1

El atomo es la particula mas pequefia representativa de un  Representacion simbdlica de la concepcion de la materia,
elemento, es eléctricamente neutro y estd formado por segln los griegos.

electrones, protones y neutrones. El atomismo es la primera

expresion de una serie de teorias que sefialan que la materi

estd formada por particulas fundamentales conocidas com Humedo + caliente — Aire

atomos.

Las primeras ideas acerca de la estructura de la materi

surgieron hace alrededor de 2500 afnos, cuando los fild6sofo  Seco + caliente — Fuego Matons Himedo + frio — Agua

griegos, por medio de la observacion y el razonamiento purc
reflexionaron en torno a la naturaleza de las cosas y afirmaro
que la materia estaba constituida por cuatro elemento
fundamentales (agua, tierra, aire y fuego) relacionados con su
propiedades (caliente, frio, seco y humedo).

Seco + frio — Tierra



Los afios pasaron y surgio entonces la doctrina del atomismo (Leucipo y Demacrito). Las ideas principales de esta doctrina
son:

» La materia esta constituida por pequefiisimas particulas solidas, invisibles e indivisibles llamadas atomos.

 Los atomos son indestructibles, por lo que son eternos.

» Los 4tomos se encuentran en constante movimiento y separados unos de otros por espacios vacios.

« Existen diferentes tipos de atomos segun cada tipo de materia.

 La asociacion y organizacion de los atomos influye en las propiedades de la materia.

la teoria continuista establecida por Aristoteles y apoyada por Platon y otros pensadores de la Antigiiedad. Los continuistas
creian que la materia estaba formada por la combinacion de cuatro elementos (aire, tierra, fuego y agua); también que los
atomos, como no se veian, no existian; por ultimo, que no habia limite para dividir la materia.

PN

El término dtomo se deriva del griego a, “sin”, y tomé,
“division”; hoy se sabe que el 4tomo si es divisible.

Democrito (460-370 a. C.) fue uno de los
mas grandes sabios de la Antigliedad. El
fildsofo concluyo que hay un limite en la
divisiéon de la materia y denomino atomo a
la dltima particula obtenida por este

hipotético medio.




Dalton

A finales del siglo XVIII cientificos como Robert Boyle y, luego, Antoine Lavoisier, John Dalton, Jeremias B. Richter y
Joseph Louis Proust retomaron la concepcion del atomo de Demdcrito como una propuesta cientifica con hechos
experimentales para explicar la constitucion de la materia y la relacién entre las masas de los elementos que se unen
para formar compuestos quimicos. De este modo se establecieron las leyes ponderales. Estas leyes surgen en el
marco de las primeras aproximaciones al conocimiento de la estructura atbmica de la materia y tratan de explicar la
formacion de compuestos a partir de los elementos quimicos y las innumerables sustancias que intervienen en las
reacciones quimicas.

Lavoisier fue el primero en formular una de estas leyes, la ley de conservacion de la materia en 1783. Despueés, en
1799, Joseph Louis Proust, quimico francés y uno de los fundadores del analisis quimico, enuncio la ley quimica de
las proporciones definidas o constantes. Teniendo como referencia los experimentos de Lavoisier, a partir de los
cuales la quimica se vuelve cuantitativa, en 1792 el quimico aleman Jeremias Benjamin Richter formulo la ley de las
proporciones reciprocas o equivalentes:

A+B — AB

C+B—CB

A+C —>AC
A finales del siglo XVIII los quimicos de la época aun no comprendian el comportamiento de la materia para que se
cumplieran la ley de la conservacion de la materia y otras leyes ya existentes. En 1803, John Dalton formulo su teoria
atOmica como una propuesta tedrica para explicar esas leyes basadas en observaciones experimentales. Pero no fue
hasta 1808 cuando presento formalmente los postulados de su teoria en su libro Un nuevo sistema de filosofia quimica
incluyendo las masas atOmicas de varios elementos conocidos y algunos simbolos que invento para representar
elementos y compuestos.



ESQUEMA 3.2 Postulados y leyes ponderales de la teoria atdmica de Dalton

De uno de los postulados de la teoria
atomica de Dalton se derivo la ley de
las proporciones

Mdltiples.

El modelo atomico de Dalton concibe
el atomo como una esfera solida
parecida a una bola de billar. Las
masas de los elementos que
determind Dalton, tomando como
referencia el atomo de hidrégeno, no
eran muy precisas, pero sirvieron de
base para la clasificacion periddica
moderna

Figura 3.3 Modelo atémico de Dalton (bola de billar).

Los atomos de un elemento son indestructibles, es decir, no se
pueden transformar en los de otro elemento.

Los dtomos de un mismo elemento son
idénticos entre si, pero diferentes de

Toda la materia esta formada por
particulas muy pequefias e indivisibles

Teoria atomica
de Dalton

los de otros elementos.

'

En una reaccién quimica hay un

llamadas datomos.

'

Cuando los atomos de los elementos

i

Los dtomos de dos elementos diferentes
se pueden combinar para dar lugar a
mas de un compuesto. En esta unién,

reordenamiento de atomos, lo que
implica que ningln 4tomo se crea,

se combinan para formar un

determinado compuesto, lo hacen
uno de los elementos es constante

, y destruye o descompone, por lo que
y el otro varia en una proporcién de

en proporciones fijas de nimeros

enteros pequenios. se mantiene constante |a masa total.

numeros enteros pequefios.




Si bien la teoria atdmica de Dalton revoluciono la quimica en su momento y permiti6 su desarrollo, hoy sabemos que
presenta algunas limitaciones e imprecisiones que durante el estudio de este bloque iras descubriendo. Es evidente que el
atomismo, las leyes ponderales y la teoria atdomica de Dalton tienen enorme relevancia porque fueron las primeras

aportaciones para el conocimiento del atomo.

Tabla 3.1 Leyes ponderales

Ley de la conservacion
de la materia
(Lavoisier)

Ley de las proporciones
definidas o constantes
(Proust)

Ley de las proporciones

reciprocas o equivalentes
(Richter)
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Ley de las proporciones
multiples
(Dalton)

Durante un cambio quimico no hay pérdida ni ganancia de
materia; la suma de las masas de los reactivos es igual a la
suma de las masas de los productos.

Un compuesto quimico siempre estara formado por los
mismos elementos combinados en una proporcion fija y en
relacion de nameros enteros sencillos, sin que influya su
origen o meétodo de obtencion.

Si dos diferentes masas de dos sustancias reaccionan con la
misma masa de una tercera, las masas de las dos sustancias
0 multiplos de ellas reaccionaran entre si.

Cuando dos elementos se unen para formar mas de un
compuesto, mientras la cantidad de uno de ellos permanece
constante, la del otro varia en una relacion de numeros
enteros pequenos.



Thomson

Los experimentos inmediatos posteriores a Dalton demostraron que la estructura del atomo es de naturaleza eléctrica.
El electrén fue la primera particula subatémica descubierta.

Tabla 3.2 Hechos experimentales que precedieron el hallazgo del electron

oo — En 1853 se empezaron a fabricar recipientes de vidrio en cuyo interior, colocados
) en los extremos, Tenian unas placas de metal (electrodos), el polo positivo 0
anodo, y el polo negativo o catodo, conectados a un generador de corriente
eléctrica.

Pila

Heinrich Geissler, fisico aleméan, fabricé tubos de vidrio, Esos
tubos atrajeron la atenciéon de los fisicos de su época,
conocidos como tubos de descarga, Se observo que al aplicar
un voltaje la corriente fluia y el catodo

se iluminaba con una luz verde casi al mismo tiempo que un
punto brillante verde aparecia en la pared opuesta del tubo.
Hoy se sabe que se trataba de una radiacion a la que se llamo
rayos catodicos




En 1879, Wiliam Crookes mejoro los tubos Geissler y sometio la radiacion
producida a la influencia de campos eléctricos y magnéticos. Como resultado de
esos experimentos pronostico que los rayos catddicos eran de naturaleza
corpuscular. Posteriormente, en 1897, Joseph Thomson llamaria electrones a esas
particulas.

A principios de 1800 el quimico britanico Humphrey Davy hizo las primeras
investigaciones en torno a los efectos de la electricidad en los compuestos quimicos
y encontr0 que las sustancias se podian descomponer mediante una corriente
eléctrica. Después, Michael Faraday efectud los estudios cuantitativos de estos
efectos. En 1874, George Stoney, tras estudiar los trabajos de Faraday, sugirié que
habia unidades de carga eléctrica asociadas con los atomos, los cuales propuso (en
1891) que se denominaran electrones. Cuatro afios después, en 1895, Jean B.
Perrin asevero también que habia particulas negativas en los rayos catodicos y mas
tarde propuso un modelo atomico.

Sombra

Las investigaciones con los CRT (tubos de rayos catodicos o del inglés, Cathodic Ray Tube) fueron la evidencia mas

convincente de la existencia de particulas negativas en los atomos.

Las especulaciones en torno al tema terminaron en abril de 1897 con las investigaciones del fisico britanico Joseph John
Thomson, quien estudio con detenimiento esas particulas y las llamo electrones, tal como lo sugirio Stoney. En un
principio, Thomson, utilizando también tubos de descarga, trato de determinarla masa de los electrones midiendo las

desviaciones producidas por campos magneticos y eléctricos de intensidad conocida.



El fisico francés Jean Baptiste Perrin demostro la
presencia de particulas negativas en la materia. En su libro
Los atomos, publicado en 1913, presento pruebas de ello,
lo que condujo a una amplia aceptacion de la existencia de
los atomos. Perrin modifico el modelo de Thomson y fue el
primer cientifico en considerar que

las cargas eléctricas negativas se encontraban en la
periferia de la masa positiva a la que mas tarde se llamé
nucleo.

Rutherford

Eugen Goldstein, a partir de experiencias similares a las
de Crookes, Roentgen y Thomson, percibié una pequefia
luminiscencia detras de la placa metalica solida del catodo
de un CRT, la cual sustituyo por una placa perforada. Asi
observo unos rayos gque viajaban en sentido contrario a los
rayos catodicos, del anodo al catodo. Goldstein los llamo
rayos canales y, por su comportamiento, sSupuso que
tenian masa y que su carga eléctrica debia ser positiva.

Rendija metalica

il J Campo eléctrico
- \§‘ i // Spticado Pantalla
- I fluorescente
i o | N :
Anodo \/ /
NG
S \/ ~ &
~
~
Campo magnético
aplicado

Figura 3.4 Aparato de J.J.Thompson

Figura 3.7 Modelo atdomico de Perrin.

Rayos catodicos (—) ; atodo (=)
Anodo
]
(+)
—
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* Rayos canales (+)

Figura 3.8 Experimento de Goldstein



Ernest Rutherford, fisico britanico y discipulo de Thomson, llamo protones a las —
particulas positivas que componen los rayos canales y que hoy se consideran N

como la unidad de carga eléctrica positiva. En 1914, Rutherford comprobd que la /// ,t\§x

carga del proton era la misma que la del electron, pero positiva. [/ _// N
Fue Rutherford, en 1899, quien identifico los componentes principales de la |" ." ."I ( o \ "'I "| '|
radiacion y los denomino rayos alfa, beta y gamma. En 1911, su estudio de la | @& \ / I
radiacion lo llevo a formular una teoria de la estructura atémica revolucionaria \ N\ "‘R\_______J;f '
para su tiempo, porque fue la primera en describir el atomo como un nucleo ﬁ\m.__ o — //
denso alrededor \ T—

del cual giran los electrones. Al bombardear una laminilla de oro con particulas T—

alfa, algunas de ellas rebotaron como si golpearan algo solido y de igual carga, Figura 3.11. Modelo atémico de Rutherford

mientras que otras pasaron hacia el otro lado de la laminilla.

Chadwick y el neutrdn

Neutrones

En 1932 el fisico britanico James Chadwick comprobd la existencia de otra
particula de masa igual a la de un proton, pero sin carga eléctrica, a la que
denomino neutron y ubico en el ndcleo. La existencia de esta tercera particula
fundamental ya habia sido profetizada por Rutherford. Se trataba de una
radiacion muy penetrante y de gran energia, producto de la interaccion de
particulas alfa con nucleos de berilio y boro. Chadwick concluyo que las
propiedades de esta radiacion solo se podian explicar si se suponia que
estaban formadas de particulas sin carga eléctrica y con masas ligeramente
superiores a la del proton (figura 3.12). Por este trabajo, Chadwick fue
galardonado con el Premio Nobel de Fisica en 1935. Figura 3.12. Modelo atémico de Chadwick

Protones



Modelo atémico actual
Bohr

Su modelo se basa en las ideas de Max Planck y la teori
cuantica; representa al 4tomo con un nucleo positiv
rodeado de uno o mas electrones que se desplazan €
orbitas definidas situadas a cierta distancia del nucle
(figura 3.13).

Los enunciados de este modelo son:

» Cada orbita o nivel de energia queda determinado p«
un namero cuantico principal n;

* El nivel de menor energia es el mas cercano al nucle
los demas siguen en orden creciente de energia;

* El nUmero de niveles energéticos depende del niumer
de electrones que tenga el  atomo;

» Cada nivel energético se designa con numeros de 1 a i
« El electrbn ni gana ni pierde energia en tani
permanezca en su nivel;

* En el atomo, los electrones tienen su energia restringid
a un nivel especifico; si absorben o0 emiten energia
(cuantos), saltan de un nivel a otro.

Niveles de energia n=4

MNuacleo
-

Posicion Energia
de e en -
T
suestado
— ¥
basal 4
/ Emision de
f la energia
absorbida

Posicion de e~ al absorber energia
(estado excitado)

Figura 3.13. Modelo de Bohr.



Sommerfeld Figura 3.14. Modelo de
Sommerfeld.

El modelo de Sommerfeld se establecié en 1916 para explicar la estructura
final de los espectros atomicos. Modifico el modelo de Bohr al combinar
orbitas circulares y elipticas. Ademas, propuso que, a partir del segundo
nivel principal, en los deméas se encuentran subniveles que corresponden al Subniveles
namero cuantico secundario |; se representan con las letras s, p, d, f. ®,-3 1-1

3d

Modelo mecanico cuantico del atomo 20

Es un modelo matematico del atomo desarrollado por Erwin Schrodinger en
1926, que parte de las ideas de Max Planck, Louis de Broglie y del principio
de incertidumbre de Heidelberg. El modelo describe el comportamiento
ondulatorio del electrén, permite calcular estadisticamente donde es mas
probable que estén los electrones y con qué cantidad de energia; de este
modelo derivan los niumeros cuanticos n, | y m que establecen el espacio-
energia del electrén

Figura 3.15 Modelo matematico de
Schrodinger.

En 1928, Paul Maurice Dirac y Ernst Pascual Jordan propusieron también
un modelo matematico basado en la mecanica cuantica; trata de explicar el
comportamiento relativo de los electrones en movimiento; es decir, cuando
las particulas son muy pequefas, ya no es posible fijar su posicion y su
velocidad al mismo tiempo, por lo que deja de tener sentido la Orbita.
Entonces, se piensa en términos de que el electron genera una nube
electronica. Este modelo introduce el cuarto nimero cuantico que equivale
al giro o espin s del electron sobre si mismo.

Figura 3.16 Modelo mecanico
cuantico del atomo.




Numero atomico y numero de masa

Existen dos conceptos que caracterizan a los nucleos atomicos: el nUmero atdbmico y el numero masico o de masa.
Numero atémico: Es el numero de protones en el nacleo de un atomo, que es igual al nimero de electrones si el a&tomo
es neutro.

Numero de masa: Es la suma de la cantidad de protones y de neutrones en el nacleo de un atomo.

El nUmero de masa y el niumero de neutrones no se incluyen en la tabla periodica, pero si los valores de las masas
atomicas de los elementos quimicos.

Masa atdomica

. Tabla 3.7 Masas atdmicas
Es la masa promedio de los

a la masa de un atomo de quimico (uma) neutrones (n")

carbono-12. Suele llamarse Hierro (Fe) 55.845 56 -26 =30 361:
peso atomico y también se
define como la suma promedio Calcio (Ca) 40.078 40 20 40-20=20 ¥ Ca

de las masas de los isotopos
naturales de un elemento.

Son parametros o valores que satisfacen la ecuacion energética del
modelo atbmico de la mecanica cuantica y se utilizan para describir la
posiciéon y la energia de los electrones inmersos en la nube electrénica
gue se encuentra rodeando el ndcleo.

Numeros cuanticos, su significado y valores



 NUmero cuantico espacio-energético fundamental (n): antes llamado principal, se refiere a la magnitud del volumen
ocupado por el orbital en el cual se localiza el electrén diferencial. Este parametro puede adquirir valores enteros y positivos
de uno en adelante; para los elementos conocidos solo se necesitan siete niveles (n =1 an = 7). A cada nivel energético le
corresponde un numero de electrones que se deduce de la expresion 2n2, donde n es un numero entero positivo que indica
los niveles de energia.

* Numero cuantico secundario o azimutal (€): determina la forma de la region del espacio que ocupa un electron. A este
espacio se le llama subnivel u orbital, y se le asignan las letras s de sharp, p de principal, d de difuse y f de fundamental.
Tiene valores enteros desde 0, 1y 2 hasta (n — 1).

* NUmero cuantico de momento magnético (m): designa la orientacion espacial de un orbital atbmico. Su valor depende
del valor de {; asi, m = 2¢ + 1. Al servirnos de una recta numeérica, m puede tener valores negativos y positivos, pasando por
el cero. El numero de valores de m indica el nimero de orientaciones de los orbitales (s, p, d, f) para un valor determinado
de £. Por ejemplo, al aplicar las férmulas para los nimeros

cuanticos, si n = 4, entonces { = 3, por tanto, m = 7, lo que significa valores de -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3. Esto identifica al
orbital 4f con sus siete orientaciones.

* NUmero cuantico de espin (s): determina la orientacion del giro del electron sobre su propio eje, generando un campo
eléctrico, que solo puede tener dos direcciones: en el sentido de las manecillas del reloj y en sentido contrario a estas. Los
valores numeéricos para este parametro son +1/2 y —1/2, y se representa por una flecha hacia arriba y otra hacia abajo

>

Figura 3.17 Numero cuantico de espin.

S=+% S =t A



Configuraciones electrdonicas de los elementos

la materia de cualquier sustancia esta formada por atomos y que estos son agrupaciones de cantidades variables de
particulas subatomicas de masa y carga eléctrica caracteristicas. Cada elemento tiene una configuracion electronica
propia. Para escribirla, se deben considerar los siguientes aspectos.

* Primero. ¢ Cuantos electrones hay que repartir? En un atomo eléctricamente neutro, este dato lo proporciona el numero
atomico (2).

» Segundo. El principio de edificacion progresiva o regla de Aufbau (del verbo aleman aufbauen, “construir”), que indica
gue los electrones deben acomodarse en orden creciente de energia; es decir, se llenan primero los orbitales de menor
energia

La siguiente lista detalla el orden en el cual se llenan los orbitales y el nUmero de electrones que contiene cada subnivel.
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 552 4d10 5p6 6s2 4f 14 5d10 6p6 7s2 5f 14 6d10

Otra manera de conocer la secuencia de llenado es usando la piramide de Aufbau o regla
de las diagonales, la cual sefala que la lectura de la configuracion electronica de los
elementos quimicos se efectia en la direccion de las flechas. 2

[u—
%]

|
%]

AN AN

-
i~

NN

“

“
» Tercero. El principio de exclusion de Pauli, que establece que en un atomo no puede 3 3P 3
haber dos o mas electrones con los mismos valores de numeros cuanticos. Asi, en un s 4p /4d/4f
orbital puede haber uno o maximo dos electrones, pero con espin opuesto. / /
e Cuarto. El principio de maxima multiplicidad o regla de Hund, el cual sefiala que, en los Ss o Sd 5F
casos donde existen varios orbitales disponibles del mismo tipo y no existen los electrones / /
necesarios para saturarlos, se coloca un electrén en cada orbital 6s 6p 6d

Ts/ Tp/

Figura 3.18 Regla de Aufbau.



Después de conocer los principios fundamentales para la construccion de la configuracion electronica de un elemento, es
necesario conocer las diferentes formas de representarla. Usemos como un ejemplo, el azufre (S).

L

L

L

L

Numero atomico (Z) es 16: (S
Forma condensada: 15> 25’ 2p6 35 3p4
Forma desarrollada: 15> 25> 2p™ 2p% 2p* 35> 2p™ 2pY 2p

Forma grafica o vectorial:

NN T
15|25 2p, 1p, 2p2| 3s 3p, 3p, 3p.

El coeficiente indica el nivel

Notacion Kernel: cuando el numero atomico de un elemento aumenta, se pueden
aprovechar las configuraciones electronicas de los gases nobles para acotar asi la
escritura de la configuracion. Con base en el ejemplo anterior, tenemos:\

[Ne]3s*3p*
[NeHH rot

3s 3p.3p, 3p,

Donde Ne es el simbolo del ne6n con Z = 10, que representa la parte de la confi-
guracion del azufre que no se escribe: 1s> 25> 2p™ 2% 2p~.

2 .  Elexponente sefiala el

. . {_ 7
principal (n=1). 15 numero de electrones

por subnivel.

La letra s es el subnivel:

representa el nimero
cuantico secundario.



Electron diferencial

Es el dltimo electron que se distribuye en una configuracion electronica, y establece la diferencia entre un elemento y

arlyly v T 7’H gl !

s\ 2s  2p. 2p, 2p.

Para el ejemplo anterior se tienen los siguientes valores del electron diferencial:
n=3

£ =1 por estar en el orbital p.

m = -1 ya que { = 1; por tanto, m tiene tres valores (-1, 0, +1)

porque px — -1, py - 0y pz — +1.

s = +%% por el sentido de la flecha.

Determinar la configuracion electréonica es de vital importancia, ya que de esa distribucion dependen las caracteristicas
particulares de cada elemento quimico, lo que los diferencia unos de otros y permite lograr una gama amplia de
combinaciones o enlaces que dan origen a muchos de los compuestos que hoy conocemos.



Isdtopos

El nUmero atdmico es equivalente al niumero de protones en el
nicleo y el numero masico es la suma total de protones y
neutrones, los atomos del mismo elemento solo difieren entre ellos .
en el numero de neutrones que OO c())o
contienen. A estos atomos se les conoce como isotopos.

Is6topos son atomos del mismo elemento que tienen igual numero

atomico, pero diferente masa. El término se deriva de las palabras Protio Deuterio Tritio
griegas isos, “igual’, y topos, “lugar”.
Ejemplo de isotopos son el hidrogeno o protio (sin neutrones), el Figura 3.19 Isétopos de hidrégeno.

deuterio (un neutrén) y el tritio (dos neutrones).

El carbono tiene tres isotopos naturales: el carbono-12, que constituye

98.89% del elemento natural; el carbono-13, que es el Unico isotopo
magnético de este elemento, y el carbono-14, que es radiactivo.

En 1962 la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, por i B 5
sus siglas en inglés) determino el uso del carbono-12 como referencia en
la determinacién de las masas atdmicas por su abundancia en la
naturaleza, su estabilidad y el valor de su masa que facilita el trabajo de

calculo en notacidn cientifica. De este modo nace la uma (unidad de O o

masa atdmica), que es exactamente 1/12 de la masa de un atomo de botones () ) ) )
Totones

Ca rbono—12 Neutrones (n”) 6 7 8

Tabla 3.13 Masa atémica Electrones (¢') 6 6 6




